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Experiment Trial # Mean d1 d2 d3 d1d2 d1d3 d2d3 d1d2d3 y1 y2

2 8 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 0.5639 0.0374

5 8 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 0.2674 0.0135

1 7 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 0.0215 0.8800

13 7 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 0.0690 0.6030

4 6 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 0.0416 0.4680

16 6 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 0.2790 0.1929

11 5 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 0.1420 0.1318

14 5 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 0.1170 0.1949

3 4 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 0.0237 0.0420

7 4 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 0.0460 0.0216

9 3 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 0.0210 0.2311

12 3 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 0.0210 0.3823

10 2 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 0.0270 0.0910

15 2 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 0.0900 0.1713

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0210 0.1932

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0260 0.0812 �
*(���=��:���������������%��
�)��%��-��G' �

�

Exp # Trial # Mean d1 d2 d1d2 y1 y2

1 4 1 -1 -1 1 0.0229 0.1061

4 4 1 -1 -1 1 0.0095 0.1081

5 3 1 -1 1 -1 0.0199 0.1174

6 3 1 -1 1 -1 0.0019 0.3880

2 2 1 1 -1 -1 0.0015 0.3492

7 2 1 1 -1 -1 0.0015 0.3258

3 1 1 1 1 1 0.0011 0.3047

8 1 1 1 1 1 0.0021 0.2052 �
*(���?��:���������������%�:��)��%�����G' �

�
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Analysis of Variance (ANOVA) 

�

-�GH-����
���� ��� ����� �&�� ���������������������%����%������ ������������ ��� �������
��

����������(���������
������������ ��*&����������&������������
�����������������%����%�������

���������������%��� ��������� ���%�
�����%���� ����������������������� ������������
�����

(��� � � *&�� ���������� ��� ��� 
�������� ��� ���%� ���� %������!� 8.9� ��� 8�9 � � *&�� 8.9� %���,� ���

��%���������� �&��%��!� �������
�� �����
����� ���%������ ���%�!�&����� �&�� �%���
%(������

��������,����%�����������%�������&���%���
%(���������
%���������� � �*&��8�9�%���,�����

���
%�� ������� ���&� �&�� �
%(��� ��� ����� �2
�� ��� �&�� �
%(��� ��� �,����%����� ������%�� � � *&��

������������ ������������� ��� ��
��� 
����� �&�� %���,� ��������� ��� '2
����� �!� �&��&� ���%� �&��

������� ���%
��� ���� ���� ��� �&���� ���(��� ������ %������ ������ ��� '2
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���������������

[ ] [ ] [ ]( ) [ ] [ ]
1

T T
yβ

−
= Χ Χ Χ �����

; 1 1 � � 1� 1 �P d d d d errorβ β β β= + + + + ��<��

; 1 1 � � < < 1� 1 � 1< 1 < �< � < 1�< 1 � <P d d d d d d d d d d d d errorβ β β β β β β β= + + + + + + + + ��=��

*&�� ���((������ ��� ������������ ��� ��&� ������������ ������������ ��� �����%����� 
�����

-�GH- � � *&�� ���%�� ��������� ���&� ������������� ���%��� ����������� ���&� � N;O� �����������

��%�������&��%���� ��G�&������%�������������������(����������&�������������������������%��&��

%������2
���� ���

-���&���%��&������������%�������������������������������
�����&����������������������

��� 8�9� �� � � *&�� ���������� ������ ��� ����������� ��� (�� �&���� ��%��� �&�� ������� �������� � � 6�� �

�����������������!� �E β= !� ���������&���&�����������������!�������(�����������������������������
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DuraForm PA 
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:��������� ��� ��� *(��� =� ��� 
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���� �&�� ������%���� %������ ������������

������������������&���
�)��%��-��G' ��*&���������������������; ;10?����; �AA;������&���1����

������������������ ��������%����%�����������������������������������(��&����������
�)��%��-�

�������
%%���������*(���A ��G�����&�������������������������� ;β ��������������������%�������

����&�����������������������1 � �*����������������������������������&���������������������!� ;β �

��� �<β  ��-�GH-����������%��������%�������������������������������������
������&��)3���� �

�

Trial Mean d1 d2 d3 d1d2 d1d3 d2d3 d1d2d3

Beta1 0.0111 -0.0077 -0.0018 -0.0056 0.0025 0.0044 0.0040 -0.0045

Beta2 0.2333 -0.0816 -0.0427 0.1039 0.0252 -0.0337 -0.1442 0.077 �
*(���A��-�������������������������
�)��%��-��,����%��������
��� �

�

���������������������������������������������&����N;O������������
�����-�GH-������&��

������ ������� ����������� �� � � *&�� ������������� 1β ���� 1�β �&��� �&�� &��&���� ������ ���

���������� �� 1β �����������������&���������
��������%��������������������������������
���������
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�����������������������
�������������������(�� � �-�����
������������������&��������������

������� BN;O� ���� �&�� ��� ��� ���!� �&��&� ����� ��%����� ���&� �&�� �<β ������������� ���%� �������

�������� ��*&������
������&��&���&�������*(���/ �

�

Term Variable DOF SS1 SS2 MS1 MS2 F01 F02 P1 P2

B0 mean 1 0.0326 0.1084 0.0326 0.1084 1.00 1.00 0.65 0.65

B1 d1 1 0.0939 0.1069 0.0939 0.1069 2.88 0.99 0.87 0.65

B2 d2 1 0.0053 0.0295 0.0053 0.0295 0.16 0.27 0.30 0.38

B3 d3 1 0.0506 0.1722 0.0506 0.1722 1.55 1.59 0.75 0.76

B12 d1d2 1 -0.0774 -0.3481 0.0774 0.3481 2.37 3.21 0.84 0.89

B13 d1d3 1 -0.0082 -0.8274 0.0082 0.8274 0.25 7.63 0.37 0.98

B23 d2d3 1 -0.0269 -0.9800 0.0269 0.9800 0.83 9.04 0.61 0.98

B123 d1d2d3 1 -0.0613 1.0139 0.0613 1.0139 1.88 9.35 0.79 0.98

Total n/a 15 0.3243 0.8625 0.0216 0.0575

Error n/a 8 0.2608 0.8673 0.0326 0.1084 �
*(���/��-�GH-����
���������
�)��%��-������������ �

�

*&���������������������������������������������%���������;�>�1� ���������������
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Term Variable DOF SS1 SS2 MS1 MS2 F01 F02 P1 P2

B0 mean 1 0.0001 0.0688 0.0001 0.0688 1.00 1.00 0.63 0.63

B1 d1 1 0.0003 0.0271 0.0003 0.0271 2.25 0.39 0.79 0.44

B2 d2 1 0.0000 0.0020 0.0000 0.0020 0.11 0.03 0.24 0.13

B12 d1d2 1 -0.0002 -0.3295 0.0002 0.3295 1.78 4.79 0.75 0.91

Total n/a 7 0.0006 0.0969 0.0001 0.0138

Error n/a 4 0.0005 0.2752 0.0001 0.0688 �
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